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Abstract (Basic): DE 19701263 A 

The centrifuge has a rotor incorporating a holding chamber (5) 
within which a blood- bag is secured. The bag has a pressure chamber 
and a blood chamber. The novelty is that: (a) the pressure chamber (2) 
is arranged radially within the blood chamber (3); (b) the pressure 
chamber (2) and the blood chamber (3) are located within the holding 
chamber (5); (c) the pressure chamber (2) is pressurised to the 
required degree by a pressure-medium supplied through a rotary 
distributor. 
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Die folgenden Angaben aind den vom Anmelder efngereichten Unter logon 

Prufungsarrtrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Zentrifuge und Blutbeutel mit Druckkammer sowie Blutkammer 

@ Beschrieben wird eine Zentrifuge mit einem Rotor und 
mindestens einer darin vorhandenen Fixierkammer zur 
Aufnahme eines Blutbeutels r wobei eine Blutkammer und 
eine Druckkammer vorgesehen sind r wobei die Druck- 
kammer radial innerhalb der Blutkammer angeordnet ist. 
Es wird hierbei bevorzugt r einen Blutbeutel zu verwerv 
den, der neben einer Blutkammer auch eine Druckkam- 
mer aufweist. 
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Beschreibung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind eine Zentri- 
fuge und ein Blutbeutel nach dem OberbegrifT der unabhan- 
gigen Anspriiche. 5 

Die Erfindung wird zwar anhand von Zentrifugen fiir das 
Zentrifugieren von Blut beschrieben, ist aber mit geringfu- 
gigen Abwandlungen auch fiir das Zentrifugieren beliebiger 
anderer Russigkeiten geeignet. 

Auf dem Gebiet der Zentrifugen sind bereits verschiedene 10 
Bauarten bekannt, die eine BLutkammer und eine Druck- 
kammer verwenden. Eine derartige Zentrifuge ist z. B. in 
der US 4,767,397 beschrieben worden. Hier ist eine Blut- 
kammer vorgesehen, zu der radial auBen liegend eine 
Druckkammer angeordnet ist, die mit einer Druckflussigkeit 15 
gefullt ist. Die Beruhrflache zwischen den beiden Kammern 
ist steif ausgebildet. Nach dem Ende des Zentrifugierens 
kann durch eine Druckbeaufschlagung der Druckkammer 
die Blutkammer leergepreBt werden. 

Die DE 43 40 678, die auf den gleichen Anmelder zu- 2D 
ruckgeht, zeigt eine ahnliche Konstruktion, bei der aller- 
dings das Druckmedium wahrend des Zentrifugierens auf- 
grund der Zentrifugalkraft in die Druckkammer gepreBt 
wird. 

Nachteilig bei diesen beiden Xonstruktionen ist, daB die 25 
Druckkammer stets radial auBerhalb der BLutkammer ange- 
ordnet ist Sie wird also wahrend des Zentrifugierens nicht 
nur mit einem bestimmten Innendruck beaufschlagt, son- 
dern gleichzeitig von der nach auBen dringenden Blutkam- 
mer. Dies fuhrt dazu, daB die Druckkammer einer relativ ho- 30 
hen Belastung standhalten muB und entsprechend teuer in 
der Herstellung ist. Ein weiterer Nachteil ist, daB aufgrund 
des durch die Blutkammer ausgeiibten Drucks ein unnGtig 
hoher Gegendruck erzeugt werden muB, um die Blutkam- 
mer zu leeren. 3S 

Daruber hinaus sind die genannten Bauarten von Zentri- 
fugen relativ kompliziert und in der Herstellung teuer. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
Zentrifuge der eingangs genannten Art dahingehend weiter- 
zubilden, daB eine geringere Belastung der Druckkammer 40 
und eine einfachere Konstruktion der Zentrifuge ermoglicht 
wird 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die techni- 
sche Lehre der unabhangigen Anspriiche geldst. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht nun darin, die 45 
Druckkammer radial innerhalb der Blutkammer anzuord- 
nen. Hierdurch wird zunachst verhindert, daB die Blutkam- 
mer wahrend des Zentrifugierens die Druckkammer zusam- 
menquetscht. Die Druckkammer muB also nur geringeien 
Belastungen standhalten. 50 

Daruber hinaus ist zum Entleeren der Blutkammer nun 
nur noch ein sehr viel geringerer Druck erforderlich, da der 
bisher von der Blutkammer auf die Druckkammer ausgeiibte 
Diuck voUstiindig entfallt 

Bei der Ausfuhrungsform als Zentrifuge wird es bevor- 55 
zugt, wenn die Druckkammer im wesentlichen stair mit der 
Zentrifuge verbunden und in einer Fixierkammer angeord- 
net ist. In diese Fixierkammer kann dann die BLutkammer 
eingelegt und nach dem Zentrifugieren iiber die Druckkam- 
mer leergepreBt werden. 60 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
kann die Druckkammer gezielt mit einem Druckmedium be- 
aufschlagt werden, also z. B. mit PreBluft oder auch einer 
Flussigkeit, wobei die Zufuhr des Druckmediums bevorzugt 
Ciber einen Rotationsverteiler vorgenommen wird. 65 

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, von vom herein einen Blutbeutel mit zwei Kammern zu 
verwenden. Zus&tzlich zur Blutkammer ist also eine Druck- 
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kammer am Blutbeutel angebrachL 

Diese zweikaramrige Ausbildung des Blutbeutels kann 
cinfach dadurch erreicht werden, daB eine weitere Plastikfo- 
lie verwendet wird, also insgesamt drei Plastikfolien, die an 
einer gemeinsamen Naht miteinander verbunden, z. B. ver- 
schweiBt werden. 

Die so gebildete Druckkammer und die Blutkammer sind 
mit getrennten Anschltissen versehen, die in an sich bekann- 
ter Weise z. B. als Schlauche ausgefuhrt sind 

Es hat sich in der Praxis bei verschiedenen Bauarten ge- 
zeigt, daB bei vollstandig flexiblen Kammern die Blutkam- 
mer sich beim Auspressen derart verformen kann, daB der 
AnschluB blockiert wird. Um dies zu verhindem, ist bei- 
spielsweise bei der eingangs genannten US 4,767,397 die 
Beruhrflache zwischen den beiden Kammern steif ausgebil- 
det. 

In der Erfindung wird ein derartiges Blockieren entweder 
durch eine geeignete Klemmung der Anschlusse erreicht, so 
daB die Druckkammer und die Blutkammer eine im wesent- 
lichen festgelegte gegenseitige Lage einnehmen. Alternativ 
oder zusatzlich kann der Blutbeutel im Bereich der An- 
schlusse zumindest teilweise versteift werden, so daB im Be- 
reich dieser Anschllisse eine im wesentlichen definierte \fer- 
formung des Blutbeutels beim Leerpressen der Blutkammer 
auftritt. 

Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Erfindung 
ergibt sich nicht nur aus dem Gegenstand der einzelnen Pa- 
tentanspruche, sondem auch aus der Kombination der ein- 
zelnen Patentanspriiche untereinander. 

Alle in den Unterlagen, einschlieBlich der Zusammen fas- 
sung, offenbarten Angaben undMerkmale, insbesondere die 
in den Zeichnungen dargestellte raumliche Ausbildung wer- 
den als erfindungswesentlich beansprucht, soweit sie ein- 
zeln oder in Kombination gegenuber dem Stand der Tbchnik 
neu sind. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich ei- 
nen AusfUhrungsweg darstellenden Zeichnungen naher er- 
lautert Hierbei gehen aus den Zeichnungen und ihrer Be- 
schreibung weitere erfindungswesentliche Merkmale und 
Vorteile der Erfindung hervor. 

Dabei zeigen die Fig. 1 bis 4 jeweils Schnitte durch eine 
Fixierkammer mit darin aufgenommenem Blutbeutel zu un- 
terschiedlichen Zeiten des Leerpressens der Blutkammer 

Der Blutbeutel 1 weist eine Druckkammer 2 und eine 
Blutkammer 3 auf, die an einer gemeinsamen Naht 4 zusam- 
menhangen. Der Blutbeutel 1 ist hierbei in einer Fixierkam- 
mer 5 einer Zentrifuge aufgenommen. 

Als AnschluB fur die Druckkammer 2 ist ein Schlauch 6 
vorgesehen, wahrend ein Schlauch 7 als AnschluB fur die 
Blutkammer 3 dient. 

Wahrend des Zentrifugierens wird die Druckkammer 2 
nicht mit Druck beaufschlagt. Aufgrund der unterschiedli- 
chen Dichte der im Blut enthaltenen Bestandteile bildet sich 
dann in der Blutkammer 3 eine bestimmte Schichtung aus. 
Wird nun der Schlauch 6 in Pfeunchtung 8 mit einem 
Druckmedium, z. B. PreBluft oder einer Druckflussigkeit 
oder auch einer Mischung davon beaufschlagt, so dehnt sich 
die Druckkammer 2 aus und verkleinert dadurch das \blu- 
men der Blutkammer 3. 

Dies fuhrt dazu, daB durch den Schlauch 7 in Pfeilrich- 
tung 9 ein HUssigkeitsstrom austritt. Dieser Flussigkeits- 
strom kann in bekannter Weise z. B. durch optische Senso- 
ren getrennt werden. 

Bei Blut wird beispiekweise durch die Zentrifugation 
eine Trennung in drei Schichten bewirkt. In der innersten 
Schicht sammelt sich das Plasma, die mittlere Schicht ent- 
halt das Buffycoat mit hauptsachlich Throrabozyten und ei- 
nen geringen Anteil an Leukozyten, wahrend die Suiters te, 
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dritte Schicht die gewichtsmafiig schwersten Erytrozyten 
enthalt. 

Nach dem schartcn Zentrifugicren wird bei verminderter 
Diehzahl die Dnickkammer mit dem Druckmedium beauf- 
schlagt und ein am Schlauch 7 der Blutkammer angehrach- 
tes Ventil geoffnet, Durch den Oberdruck auf der Blutkam- 
mer 3 wird zunachst das Plasma durch einen nicht darge- 
steilten Buffyeoatbeutel in einen ebenfalls nicht dargestell- 
ten Plasmabeutel gepreBt. Wenn das Plasma den Buffyeoat- 
beutel vollstandig passiert hat, erkennt das Ventil die nach- 
druckenden Zellen des Buffy coats und klemmt automatisch 
die Verbindung zwischen Plasmabeutel und Buffyeoatbeutel 
ab. Das Bufifycoat ist dann vollstandig in dem volumenma- 
Big vordimensionierten Buffyeoatbeutel aufgenommen. Ein 
weiteres Ventil klemmt dann den Schlauch 7 zwischen dem 
Buffyeoatbeutel und der Blutkammer 3 ab. 

Die unterschiedlichen Stadien dieses Leerpressens des 
Blutbeutels 3 sind in den Figuren dargestellt Es ist deutlich 
erkennbar, daB die Kontaktflache 10 zwischen Druckkam- 
mer 2 und Blutkammer 3 in den Figuren nach rechts wandert 
und hierdurch die Blutkammer 3 zusammendriickt 

In Fig* 4 ist daruber hinaus dargestellt, daB sich ein Hals 
11 im Bereich der Schlauche 6, 7 bildet. Dieser Hals 11 ver- 
hindert, daB die Blutkammer 3 der art verformt wird, daB ein 
Austritt von Flussigkeit aus ihr heraus in den Schlauch 7 
nicht mehr tnoglich ist. 

Urn zu verhindern, daB die einzelnen Blutbestandteile 
sich wahrend des Leerens der Blutkammer 3 wieder mitein- 
ander vermischen, wird es bevorzugt, wenn das Entleeien 
bei einer veiminderten Drehzahl der Zentrifuge erfolgt 
Diese Drehzahl ist bevorzugt geringer als die zum Zentrifu- 
gieren benutzte, reicht aber aus, um die Vermischung zu ver- 
hindern. 

Um die gesamte Zentrifuge wartungsarm und storungsfrei 
aufzubauen, wird es bevorzugt, wenn das Druckmedium 
tiber einen Rotationsverteiler zugefuhrt wird. Auch die 
Stromzufuhr erfolgt bevorzugt beruhrungslos. Zur Steue- 
rung ist ein Mikroprozessor vorgesehen, der in einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform etwa im Zentrum des Rotors ange- 
bracht ist und mitrotiert. Die entsprechenden Signale wer- 
den kontaktlos auf die Steuerplatine der Zentrifuge bzw. 
zum Computer iibertragen. 

Insgesamt ergibt sich eine einfachere Konstruktion, die 
dariiber hinaus wesentliche Kosteneinsparungen bewirkt. 

Bezugszeichenliste 

1 Blutbeutel 

2 Druckkammer 

3 Blutkammer 
4Naht 

5 Hxierkammer 

6 Schlauch 

7 Schlauch 

8 Pfeilrichtung 

9 Pfeilrichtung 

10 Kontaktflache 

11 Hals 



net, daB die Druckkammer (2) und die Blutkammer (3) 
innerhalb der Hxierkammer (5) angeordnet sind. 

3. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine gezielte Beaufschlagung der 

5 Druckkammer (2) mit einem Druckmedium vorgese- 
hen ist 

4. Zentrifuge nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB fur die Zufuhr des Druckmediums ein Rotati- 
onsverteiler vorgesehen ist. 

10 5. Blutbeutel filr das Zentrifugieren von Blut, dadurch 
gekennzeichnet, daB an dem Blutbeutel (1) zusatzlich 
zur Blutkammer (3) eine Druckkammer (2) ausgebildet 
ist. 

6. Blutbeutel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
15 net, daB die Druckkammer (2) und die Blutkammer (3) 

mit getrennten Anschlussen (6, 7) versehen sind. 

7. Blutbeutel nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Blutbeutel (1) im Bereich der 
Anschlusse (6, 7) zumindest teilweise versteift ist. 

20 

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 60 

1. Zentrifuge mit einem Rotor und mindestens einer 
darin vorhandenen Fbderkammer zur Aufnahme eines 
Blutbeutels, wobei eine Blutkammer und eine Druck- 
kammer vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, 65 
daB die Druckkammer (2) radial innerhalb der Blut- 
kammer (3) angeordnet ist 

2. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
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